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Abstract of DE4230060 

The sections of the coacting movable contacts 
(1-3) have a coating (4,6) of silver contg. contact 
material. One contact (1) has a galvanically 
deposited hard silver layer (6), while the other 
contact (2, 3) has a normal silver layer also 
galvanically deposited. The contact with the 
hard silver layer pref. serves as a stationary 
contact. A metal layer of the platinum group, 
typically of palladium, may be galvanically 
deposited on the hard silver layer. The latter 
may be coated by a layer of precious metal and 
carbon particles, i.e. a graphite-precious metal 
mixt. ADVANTAGE - Simple wear protection, 
without complicated, expensive mfg. steps. 
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@ Trennschalter mit in einem Isoliergas angeordneten Kontaktgliedern 

(§5) Em Trennschalter besitzt Kontaktglieder (1, 2, 3) mit 
silberhaitigen Beschichtungen {4, 6) und ist zur Verwendung 
in einer Isoliergasatmosphare vorgesehen. Erne hone Le- 
bensdauer der Kontaktglieder wird bei vergleichsweise 
geringem Aufwand dadurch erzieit, dafc das eine Kontakt- 
glied (1) mit einer galvanisch aufgebrachten Hartsilber- 
schicht {5) und das bewegbare Kontaktglied (2, 3) mit einer 
normaien Silberschicht {4, 6) versehen ist. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Trennschalter mit in ei- 
nem Isoliergas angeordneten und relativ zueinander be- 
wegbaren Kontaktgliedern, deren miteinander zusam- 
menwirkende Bereiche eine Beschichtung aus einem sil- 
berbaltigen Kontaktwerkstof f tragen. 

Ein Trennschalter dieser Art ist beispielsweise der 
DE-Firmendruckschrift "Siemens 0 : "Die neue Genera- 
tion von Mittelspannungs-Schaltanlagen", Best-Nr. 
A19100 E139-A998, 1984, Seiten 7, 8, 9 zu entnehmen. 
Die Kontaktglieder solcher Trennschalter unterliegen, 
wie auch andere mechanisch mit gegenseitiger Reibung 
in Eingriff zu bringende Eiemente einem VerschleiB 
durch Abnutzung. Es sind eine Reihe von MaBnahmen 
bekannt urn den VerschleiB der Kontaktflachen mog- 
lichst gering zu halten. Insbesondere konnen Kontakte 
reibungsfrei in Eingriff gebracht und dann durch Auf- 
bringen einer Spannkraft gegeneinander gedruckt wer- 
den (DE-C-1 061 406). Eine solche MaBnahme ware im 
Prinzip auch bei einem in einer Isoliergasatmosphare 
untergebrachten Trennschalter anwendbar. Die rum 
Anpressen der Kontaktglieder benotigte Vorrichtung 
stellt jedoch einen nicht unbetrachtlichen Aufwand dar 
und unterliegt ihrerseits einem VerschleiB mit der Ge^ 
fahr, daB die AnpreBkraft nicht zustande kommt und der 
Trennschalter durch Lichtbogenbildung zerstort wird 

Eine andere bekannte MaBnahme besteht darin, die 
Kontaktglieder mit einem Schmiermittel zu versehen 
(DE-C-1 090 738). 

Eine solche Kontaktschmierung ist jedoch nur bei 
offen arbeitenden Trennschaltern anwendbar und 
kommt fur metallgekapselte und gasisolierte Trenn- 
schalter nicht in Betracht 

Daraber hinaus ist es bekannt die Beschichtungen 
der Kontaktglieder aus einem besonders verschleiBbe- 
standigen Kontakt-Material herzustellen. Hierfur eig- 
nen sich beispielsweise Kontaktauflagen aus der Werk- 
stoffpaarung Silber-Graphit die neben guten elektri- 
schen Eigenschaften fiber eine gewisse Selbstschmie- 
rung verfugen. Solche Kontaktauflagen konnen als 
Kontaktplattchen auf die Kontaktglieder aufgeldtet 
werden. Ferner kdnnen Silber-Graphit-Schichten durch 
galvanische Verfahren aufgebracht werden. Beispiele 
ffir die galvanische Aufbringung von Silber-Graphit- 
Schichten sind den DE-A-33 28 067 und 25 43 082 zu 
entnehmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ver- 
schleiBbestandigkeit der Kontaktglieder eines Trenn- 
schalters der erwahnten Art auf moglichst einfache 
Weise zu erreichen und daher sowohl zusatziiche kom- 
plizierte Mechanismen als auch relativ teure Kontakt- 
auflagen oder Verfahren zu vermeiden, die schwierig zu 
unterhaltende galvanische Bader erf ordern. 

Diese Aufgabe wird gemSB der Erfindung dadurch 
geldst daB das eine Kontaktglied eine galvanisch aufge- 
brachte Hartsilberschicht und das andere Kontaktglied 
eine gleichfalls galvanisch auf gebrachte normale Silber- 
schicht besitzt Die galvanische Hartversilberung stellt 
ein ohne Schwierigkeiten zu handhabendes Verfahren 
dar, wie es beispielsweise durch die DE-C-837 866 be- 
kannt geworden ist Ebenso ist die Herstellung norma- 
ler, d.h. verhaltnismaBig weicher Reinsilberschichten 
auf galvanischem Wege allgemein ublich und einfach 
durchfuhrbar. Es erweist sich, daB beim Zusammenwir- 
ken der genannten unterschiedlich harten Silberschich- 
ten ein uberraschend geringer VerschleiB auftritt und 
somit bei verhaltnismaBig geringem Aufwand eine be- 
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friedigende Lebensdauer der Trennschalter erzielt wird. 

In der Regel ist eines der Kontaktglieder eines Trenn- 
schalters feststehend angeordnet, wahrend das andere 
Kontaktglied bewegbar ist In diesem Fall empfiehlt es 
5 sich, das mit der Hartsilberschicht versehene Kontakt- 
glied als stationares Kontaktglied einzusetzen. 

Die Lebensdauer des Trennschalters kann noch da- 
durch verbessert werden, daB auf die Hartsilberschicht 
galvanisch eine Schicht eines Metalls der Platingruppe, 
io insbesondere Palladium, aufgebracht wird. Eine derarti- 
ge zusatziiche Beschichtung ist ebenfalls mit maBigem 
Aufwand herstellbar. 

Eine Steigerung der Standzeit des stationaren Kon- 
taktgliedes ist auch durch mechanische Einarbeitung zu- 
15 satzlicher Werkstoffe erzielbar. Hierfur eignen sich ins- 
besondere die bekannten Trommelverfahren, bei denen 
man zu behandelnde WerkstQcke und Zusatzstoffe in 
einer Trommel unter standiger Bewegung in intensive 
BerQhrung bringt Eine gewisse Menge der Zusatzstoffe 
20 dringt dabei in die Oberflache der WerkstOcke ein und 
verandert deren Eigenschaften. Ffir die Zwecke der Er- 
findung erweist es sich insbesondere als vorteilhaft, 
wenn auf die Hartsilberschicht durch ein Trommelver- 
fahren eine aus Teilchen eines Edelmetalles und Koh- 
25 ienstoff bestehende Schicht aufgebracht ist Vorzugs- 
weise wird fur das Trommelverfahren ein Pulver ver- 
wendet, dessen Partikel aus einer Mischung eines Edel- 
metalls, z. B. Silber, und Kohlenstoff (Graphit) bestehea 
Durch eine solche Behandiung sind Eigenschaften er- 
30 zielbar, die den bekannten Silber-Graphit- Verbund- 
werkstoffen oder den galvanisch aufgebrachten Silber- 
Graphit-Schichten ahnlich sind. Hinsichtiich des Auf- 
wandes ist das Trommelverfahren jedoch gunstiger und 
verfahrentechnisch einfacher, zumal es lediglich durch 
35 die Behandlungsdauer moglich ist, mehr oder weniger 
dicke Zusatzschichten herzustellen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in der 
Figur dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlau- 
tert 

40 Die Fig. 1 zeigt zusammenwirkende Kontaktglieder 
in einer Seitenansicht, wobei eines der Kontaktglieder 
abgebrochen gezeigt ist urn die Oberflache des dahin- 
terliegenden Kontaktgliedes sichtbar zu machen. 

In der Fig. 2 ist die Kontaktanordnung gemaB der 
45 Fig. 1 in einer rechtwinklig zur Fig. 1 stehenden Ansicht 
dargestellt 

Die Fig. 3 zeigt ein feststehendes Kontaktglied mit 
beidseitig auf gebrachter zweilagiger Beschichtung. 
Die Fig. 4 ist eine vergrdBerte schematische Darstel- 
50 lung der Beschichtung eines Kontaktgliedes mit einer 
Hartsilberschicht und einer zusatziichen Silber-Gra- 
phit-Schicht 

In der Fig. 1 ist ein feststehendes Kontaktglied 1 eines 
Trennschalters gezeigt, das mit einem Paar urn ein ange- 
55 deutetes Zentrum schwenkbarer Kontaktglieder 2 und 3 
zusammenwirkt Das Kontaktglied 3 ist abgebrochen 
gezeigt urn eine als Kontaktflache dienende Beschich- 
tung 4 des Kontaktgliedes 2 sichtbar zu machen. Die 
Beschichtung 4 ist durch eine normale galvanische Ver- 
60 silberung auf einem beispielsweise aus Kupfer beste- 
henden Grundmaterial hergestellt Es kann entweder 
das ganze Kontaktglied 2 mit dieser Silberschicht verse- 
hen sein oder die Versilberung kann partiell vorgenom- 
men sein, wie dies durch die Begrenzung der Kontakt- 
65 flache 4 in der Fig. 1 angedeutet ist Das Kontaktglied 3 
besitzt eine gleiche Beschichtung 5 (Fig. 2). 

Das feststehende Kontaktglied 1 besitzt beidseitig ei- 
ne Beschichtung 6, die ebenfalls galvanisch aufgebracht 
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ist 1m Unterschied zu der Beschichtungen 4 und 5 ist 
jedoch die Beschichtung 6 eine Hartsilberschicht 

Zum Einschalten werden die bewegbaren Kontakt- 
glieder 2 und 3 in Richtung des in der Fig. 1 gezeigten 
Pfeiies 7 ztir Anlage an dem feststehenden Kontakiglied 5 
1 gebracht Diese Stellung ist in der Fig. 2 dargestellt 
Durch die angegebene Kombination von Siiberschich- 
ten wird eine hohe VerschleiBbestandigkeh des Trenn- 
schalters erreicht Dieses Ergebnis wird mit geringerem 
Aufwand erzielt, ais es bisher beispielsweise durch die 10 
Aufbringung von silbergraphithaitigen Kontaktaufla- 
gen erzielt wurde. 

Wie schon erwahnt, kann die Haltbarkeit der Be- 
schichtungen 6 aus Hartsilber noch durch die zusatzli- 
che Abscheidung einer Palladiumschicht verbessert 15 
werdeit Eine solche Beschichtung 8 ist in der Fig. 3 
gezeigt 

Das in der Fig. 4 teilweise gezeigte feststehende Kon- 
taktglied 10 ist beidseitig mit einer zusammengesetzten 
Beschichtung versehen, die als Ganzes mit 11 bezeich- 20 
net ist Die Beschichtung 11 besteht aus einer direkt auf 
dem Grundwerkstoff des Kontaktgliedes 10 galvanisch 
aufgebrachten Hartsilberschicht 12 und einer zusatzli- 
chen Oberflachenschicht 13, die aus Silber und Graphit 
besteht Silber und Graphit sind ais Teilchen unter- 2 5 
schiedlicher GrSBe gezeigt, um die Mischung anzudeu- 
ten. Eine feste Bindung dieser Teilchen an die Hartsil- 
berschicht 12 wird durch ein Trommelverf ahren erzielt 
Hierzu wird eine groBere Anzahl zu behandelnder Kon- 
taktglieder in einer Trommel eine Zeitlang zusammen 30 
mit einem Pulver intensiv bewegt, dessen Partikel aus 
einer Mischung von Silber und Graphit besteheit Diese 
Stoffe dringen in die Hartsilberschicht 12 ein und erge- 
ben vorteilhafte Eigenschaften sowohl hinsichtlich der 
VerschleiBbestandigkeh als auch der elektrischen Ei- 35 
genschaften. 

Es sei noch erwahnt, daB eine normale Versilberung 
eine Harte von etwa 60 bis 80 Mikro-Vickers aufweist 
Demgegenuber ist durch eine Hartglanzversilberung ei- 
ne Harte von etwa 80 bis 200 Mikro-Vickers erzielbar. 40 
Welche Harte fur die Zwecke der Erfindung geeignet 
ist, hangt vom Einsatzzweck der Kontaktglieder ab. 1ns- 
besondere kommt es bei der anzustrebenden Harte der 
Hartsilberschicht darauf an, ob die Hartsilberschicht fur 
sich allein oder in Verbindung mit einer zusatzlichen 45 
Beschichtung der beschriebenen Art eingesetzt wird. 

Patentanspruche 

1. Trennschalter mit in einem Isoliergas angeordne- 50 
ten und relativ zueinander bewegbaren Kontakt- 
gliedern (1, 2, 3), deren miteinander zusammenwir- 
kende Bereiche eine Beschichtung (4, 5, 6) aus ei- 
nem silberhaltigen Kontaktwerkstoff tragen, da- 
durch gekennzeichnet, daB das eine Kontaktglied 55 
(1) eine galvanisch aufgebrachte Hartsilberschicht 
(6) und das andere Kontaktglied (2, 3) eine gleich- 
falls galvanisch aufgebrachte normale Silberschicht 
(4,5) besitzt 

2. Trennschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- so 
zeichnet, daB das mit der Hartsilberschicht (6) ver- 
sehene Kontaktglied (1) als stationares Kontakt- 
glied dient 

3. Trennschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf die Hartsilberschicht (6) galva- 65 
nisch eine Schicht (8) eines Metalls der Platingrup- 
pe, insbesondere Palladium, auf gebracht ist 

4. Trennschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB auf die Hartsilberschicht (12) durch 
ein Trommelverfahren eine aus Teilchen eines 
Edelmetalls und von Kohlenstoff bestehende 
Schicht (13) aufgebracht 

5. Trennschalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB fur das Trommelverfahren ein Pulver 
verwendet wird, dessen Partikel aus einer Mi- 
schung des Edelmetalls und Kohlenstoff (Graphit) 
bestehen. 
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